
N= 5.4
14x26
P1

N= 4.9
14x26
P2

N= 3.9
14x26
P3

N= 3.9
14x26
P4

N= 4.7
14x26
P5

N= 4.5
14x26
P6

         NBR - 14931/2003

ESCALA:

EXECUÇÃO: DE ACORDO COM A

INDICADA

NBR-6118.

fc28=fck+1,65Sd
IMPORTANTE:Sd CONFORMEfck >=          MPa.

NBR - 6118/2014
CONCRETO:

FOLHA:

Enviado para Obra

OS DIREITOS AUTORAIS DESTE PROJETO PERTENCEM AOS ENGENHEIROS ACIMA CITADOS

PROJETO ESTRUTURAL

E PROIBIDA A SUA REPRODUÇÃO,MODIFICAÇÃO E/OU ALTERAÇÃO. LEI.5968 ART.25

Av T-7 esq. c/ Castelo Branco, Qd. R34, Lt. 01-E, Sala 807, Setor Oeste
Edifício Lourenço Oficce, Goiânia-GO - Fone:(0xx62) 3285-2100/8598-0548

2

site: www.ziadesper.eng.br       e-mail: ziad@ziadesper.eng.br

PROJETOS ESTRUTURAIS

1

ZIAD ESPER

CONTEÚDO:

Visto

ÁREA DE CONSTRUÇÃO:

Data

PROPRIETÁRIO:

Modificações

DATA

N°

AUTOR:

2
1- Locação e Cargas dos Pilares

- Planta e Detalhe da Fundação
- Detalhe das Vigas

JUL/22

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATALÃO

ZIAD JOSEPH ESPER - CREA 8797/D-GO

JUL/22

20

18,06m²

Instagram: ziadesper1
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Pilar
 Nome  Seção

(cm)
Carga

(tf)
 P1  14x26  5.4
 P2  14x26  4.9
 P3  14x26  3.9
 P4  14x26  3.9
 P5  14x26  4.7
 P6  14x26  4.5

Ø25
E1

Prof= 3m

LOCAÇÃO E CARGA DOS PILARES
ESCALA 1:50

P1-P2= 0.0

P3-P4= 221

P5-P6= 426

P3
= 

0.
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P
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OBSERVAÇÕES:

- CONCRETO Fck= 20MPa, SLUMP 7±1

- ADEQUAR O SLUMP AO BOMBEAMENTO, MANTENDO O FATOR
ÁGUA/CIMENTO

- AÇO CA50 e 60

- CONFERIR MEDIDAS DO TERRENO ANTES DE INICIAR A MARCAÇÃO
(COMUNICAR AO PROJETISTA, SE AS DIMENSÕES ATUAIS FOREM
DIFERENTES)

- USAR TEODOLITO PARA LOCAR OS PILARES. A CONSTRUÇÃO DEVERÁ
SER LOCADA, CONFORME PROJETO DE IMPLANTAÇÃO DO PROJETO
ARQUITETÔNICO.

- AJUSTAR AS MEDIDAS, CONFORME NECESSIDADE DO LOCAL.

- EM CASO DE DÚVIDAS NA LOCAÇÃO, VER PROJETO DE ARQUITETURA

- CONFERIR BEM A LOCAÇÃO DE CADA PILAR ANTES DA CONCRETAGEM
DA FUNDAÇÃO

- EM CASO DE DÚVIDAS, CONSULTAR OS PROJETISTAS

- LOCAR E ESCAVAR AS ESTACAS A TRADO, APÓS A MARCAÇÃO
DAS VIGAS BALDRAMES

- O NÍVEL 0.0 DEVERÁ SER BEM DEFINIDO NA OBRA

- AS CARGAS Q= N, REFEREM-SE A CARGAS NOS PILARES PROVENIENTES
DA REAÇÃO DA ESTRUTURA, CALCULADA CONFORME AS NORMAS ESTRUTURAIS
BRASILEIRAS.

- PLANEJAR BEM CADA ETAPA DA OBRA, PARA EVITAR PROBLEMAS FUTUROS

- DIMENSÕES E ELEVAÇÕES EM cm

- SOLICITAR A TOPOGRAFIA, A ORIENTAÇÃO  PARA A EXECUÇÃO DO GABARITO

- A CONSTRUÇÃO TEM ÂNGULOS DE 60° e 90°

LEGENDA:

Q= N  CARGAS DA ESTRUTURA

PILARES DE CONCRETO ARMADO
12x30
P

Fundação
 Nome Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
 S1  100  115
 S2  100  110
 S3  100  110
 S4  95  110
 S5  95  110
 S6  95  110

PLANTA E DETALHE DA FUNDAÇÃO
ESCALA 1:50

Ø25
E1

Prof= 3m

S4=S5=S6
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S2=S3

ESC 1:25
PLANTA

ESC 1:25
CORTE

11
0

100

26

14

peso específico > 1600.00 kgf/m³
Solo compactado sobre a sapata

10
0

10 30

0

N13
N12

7 N13 ø8.0 c/15 -98
4 94 4

7 
N

12
 ø

8.
0 

c/
15

 -1
08

4
10

4
4

S1

ESC 1:25
PLANTA

ESC 1:25
CORTE

11
5

100

26

14

peso específico > 1600.00 kgf/m³
Solo compactado sobre a sapata

10
0

10 30

0

N13
N148 N13 ø8.0 c/15 -98

4 94 4

7 
N

14
 ø

8.
0 

c/
15

 -1
13

4
10

9
4

Relação do aço
Baldrames: Estacas Ø 25cm S1

2xS2 3xS4
2xVB1 VB2
VB4 2xVB5
2xVB7

Cobertura: 2xV1 2xV3
2xV5

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 8 69 552
2 5.0 131 84 11004
3 5.0 78 104 8112

CA50 4 6.3 8 267 2136
5 6.3 4 263 1052
6 6.3 8 259 2072
7 6.3 8 CORR 2136
8 6.3 8 CORR 2096
9 6.3 4 262 1048

10 6.3 8 CORR 2072
11 8.0 21 93 1953
12 8.0 32 108 3456
13 8.0 22 98 2156
14 8.0 7 113 791
15 8.0 5 120 600
16 8.0 2 468 936
17 8.0 4 267 1068
18 8.0 4 184 736
19 8.0 4 263 1052
20 8.0 4 259 1036
21 10.0 2 515 1030
22 10.0 4 267 1068
23 10.0 4 272 1088
24 10.0 4 259 1036

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

126.2
137.9

42.3
196.7

33.9
59.8
28.6
33.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

122.4
33.3

Volume de concreto (C-20 MPa) = 2.96 m³
Área de forma = 34.28 m²

DETALHE DAS ESTACAS DE APOIO
QUE NÃO RECEBEM BLOCO DE
COROAMENTO (SOB VIGAS) - 1x

Ap
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Baldrame

- A PROFUNDIDADE DE CADA ESTACA É 3 METROS

- USAR ESPAÇADORES E POSICIONADORES ENTRE O SOLO E A FERRAGEM

- CASO NÃO EXISTA CASCALHO NA PONTA DA ESTACA,
A MESMA DEVERÁ SER APILOADA ANTES DA CONCRETAGEM

- A CONCRETAGEM DEVERÁ SER REALIZADA DE MANEIRA
QUE NÃO PROVOQUE DESBARRANCAMENTO DE TERRA

- USAR ADITIVO PLASTIFICANTE NO CONCRETO. CASO NÃO SEJA USADO
O ADITIVO PLASTIFICANTE, O CONCRETO DEVERÁ SER APILOADO A CADA
METRO DE PROFUNDIDADE DA ESTACA

- CONCRETO FCK=20MPa E AÇO CA50

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 3cm

OBSERVAÇÕES:
(ESTACAS DE CONCRETO)

100
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95

95x110
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5

100

100x115
S1

100

110

100x110
S3

95

110

95x110
S5

CONCRETO
MAGROTERRENO BEM

COMPACTADO

ESTACA DE
ESTABILIZAÇÃO

OBSERVAÇÕES: (SAPATAS)

- A PROFUNDIDADE DE ASSENTAMENTO DA FUNDAÇÃO SERÁ
  DE 1 (UM) METRO A PARTIR DO NÍVEL SUPERIOR DAS VIGAS
  BALDRAMES

- O TERRENO DE ASSENTAMENTO DAS SAPATAS DEVERÁ TER
  SUA TAXA ADMISSÍVEL MELHORADA COM A EXECUÇÃO DE ESTACAS
  DE ESTABILIZAÇÃO

- ESTAS ESTACAS DEVERÃO TER PROFUNDIDADE IGUAL A MAIOR
  DIMENSÃO DA SAPATA E SERÃO PREENCHIDAS COM BRITA
  e AREIA (1:1) BEM COMPACTADOS

- A TAXA FINAL DO TERRENO DEVERÁ SER, PELO MENOS, 1 Kgf/cm²

- APÓS A ESCAVAÇÃO E A EXECUÇÃO DAS ESTACAS, EXECUTAR
  UM LASTRO DE CONCRETO MAGRO (5cm) PARA A REGULARIZAÇÃO
  DO TERRENO

- LOCAR A FUNDAÇÃO ATRAVÉS DA LOCAÇÃO DOS PILARES

- CONCRETO FCK=20MPa E AÇO CA50

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 3cm

Concreto
magro 5cm

Ea

Ea

estacas de cascalho ou
estacas de areia + brita
(meio a meio) bem
compactados, Ø25
Prof.= Var.(+-1.0m)

Terreno bem
compactado

ESQUEMA DAS SAPATAS
SOBRE AS ESTACAS DE
ESTABILIZAÇÃO

SAPATA 100x110

4Ea

POSICIONAMENTO DAS ESTACAS
DE ESTABILIZAÇÃO

ESC.1:50

SAPATA 95x110

4Ea

SAPATA 100x115

4Ea

5
10

0

5
10

0

VB6 VB4 E1 VB5

223.7 25 223.7

ESC 1:50
VB2 (14 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20
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13 N2 c/16
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13 N2 c/16

0

2 N16 ø8.0 -468
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10

26

DETALHE DAS VIGAS BALDRAMES

P5 P6

16.2 239.1 16.2

ESC 1:50
VB1=VB3 (14x30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20
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ESC 1:50
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P5 P3

26 210.5 26

ESC 1:50
VB7=VB8 (14x30)

A

A

SEÇÃO A-A
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2x2 N7 ø6.3
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DETALHE DAS VIGAS DA COBERTURA

P4 P2

11.5 228.5 26

ESC 1:50
V3=V4 (14 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20
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2x2 N8 ø6.3
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Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VB1 14x30 0 0
VB2 14x30 0 0
VB3 14x30 0 0
VB4 14x30 0 0
VB5 14x30 0 0
VB6 14x30 0 0
VB7 14x30 0 0
VB8 14x30 0 0

PA DRAO DE  IMPRESSAO

62 3285.2100 - 62 8423. 2645
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PROJETOS ESTRUTURAIS

1

ZIAD ESPER

CONTEÚDO:

Visto

ÁREA DE CONSTRUÇÃO:

Data

PROPRIETÁRIO:

Modificações

DATA

N°

AUTOR:

2
2- Forma das Vigas Baldrames

- Forma da Cobertura
- Planta da Cobertura Metálica
- Detalhe dos Pilares

JUL/22

PREFEITURA MUNICIPAL DE CATALÃO

ZIAD JOSEPH ESPER - CREA 8797/D-GO

JUL/22

20

18,06m²

Instagram: ziadesper1

Ø25
E1

FORMA DAS VIGAS BALDRAMES
ESCALA 1:50

14
25

3
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5
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131.5 263.5 131.5
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5
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8

26
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93.5 14 324.5
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210.5

26

26

14x26
P1

14x26
P2

14x26
P3

14x26
P4

14x26
P5

14x26
P6

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 14x40 0 315
V2 14x40 0 315
V3 14x40 0 315
V4 14x40 0 315
V5 14x40 0 315
V6 14x40 0 315

ESCALA 1:50

FORMA DA COBERTURA
PLANTA E DETALHE DO PERGILADO METÁLICO

14
42
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493.5

247.8 251.3 270 232.5 268.6
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7
12
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12
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258.2

270 232.5251.3247.8 268.6

251.3254.7254.7251.3
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7.
6
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6

20
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6
12
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6
12

L1
H= 12cm

+315

TOTALPAREDEREVEST.SOBRECARGA

BCHTIPO

LAJE

QUADRO DE CARGAS DAS LAJES

LAJE

QUADRO DE LAJES TRELIÇADAS
COBERTURA

VIGA

fig.1 H
C

B

Onde: H = altura da treliça (cm);
C = capa de concreto (cm);
B = espessura total da laje (cm).

2.0- (COBRIMENTO

DA FERRAGEM)

FERRAGEM

DO PILAR

FORMA

DO PILAR

APOIO DAS NERVURAS TRELIÇADAS
NOS PILARES - ESC.1/15

2.0- (COBRIMENTO

DA FERRAG EM)

APOIO DAS NERVURAS TRELIÇADAS
NAS VIGAS - ESC.1/15

ESTRIBOS

DA VIGA

FORMA

DA VIGA

ACRESCENTAR O PESO PRÓPRIO PARA O DIMENSIONAMENTO DAS LAJES

- O CONCRETO DE COBRIMENTO DE EPS, DEVERÁ TER A
ALTURA DE PROJETO EM TODA A EXTENSÃO DA LAJE

- RECOMENDA-SE RIGOROSA LIMPEZA DAS FORMAS ANTES DA
CONCRETAGEM (Remoção de flocos de EPS, serragem, tocos de
cigarro, etc.)

- A CURA DO CONCRETO ACONTECE, COM MAIOR INTENSIDADE,
NOS PRIMEIROS SETE DIAS A PARTIR DO LANÇAMENTO.
PORTANTO, MANTER A SUPERFÍCIE DO CONCRETO
UMEDECEDA E/OU PROTEGÊ-LA COM PELÍCULA DE CURA

- CONCRETO Fck= 20MPa E AÇO CA50

- MÓDULO DE DEFORMAÇÃO DO CONCRETO (Ec) > 20GPa (28 dias)

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < 0.6

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 2.0cm

IMPORTANTE:
1-A base de concreto das nervuras treliçadas deverá estar
apoiada na forma do pilar/viga e SOMENTE encostada na
ferragem. A mesma NÃO poderá ultrapassar ou mover a fer-
ragem do pilar/viga. Ela deverá estar apoiada no espaço
do cobrimento da ferragem (2.0cm).

SERÁ REJEITADA A LAJE QUE NÃO ATENDA A CONDIÇÃO ACIMA

IMPORTANTE:
Os projetos de instalações elétricas e hidro-sanitárias
deverão ser compatibilizados com o projeto executivo
das lajes treliçadas. Essa medida visa NÃO PERMITIR
o corte das nervuras treliçadas onde houver coincidência
entre as mesmas e as caixas de passagem de projetos
complementares

OBSERVAÇÕES:

- NÍVEIS NÃO MARCADOS= +315

- USAR ESPAÇADORES E POSICIONADORES ENTRE A FORMA E A
FERRAGEM

- NÃO USAR SERRAGEM PARA ENCHER AS CAIXAS EMBUTIDAS
NAS LAJES

- UTILIZAR EPS (ISOPOR) COMO ELEMENTO DE PREENCHIMENTO
DAS LAJES TRELIÇADAS.

- A LAJE TRELIÇADA DEVERÁ SER FORNECIDA POR FABRICANTES
COM COMPROVADA CAPACIDADE TÉCNICA

- O PROJETO DE MONTAGEM DAS LAJES TRELIÇADAS, SERÁ
OBRIGATORIAMENTE SUBMETIDO A APRECIAÇÃO DOS PROJETISTAS

- CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL

- CONFERIR A FORMA E A FERRAGEM, ANTES DA CONCRETAGEM

- MOLHAR BEM AS FORMAS ANTES DA CONCRETAGEM

- EM CASO DE DÚVIDAS CONSULTAR OS PROJETISTAS

- DESFORMAR SOMENTE APÓS 15 DIAS E RETIRADA DAS
ESCORAS 30 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

- DEVERÁ SER USADO EPS COM SULCOS DE 15X25mm. (OBRIGATORIAMENTE)

- PARA RECEBER O REVESTIMENTO (CHAPISCO OU GESSO), APLICAR
SOBRE O EPS UM PRIMER, TIPO SIKA CHAPISCO PLUS, MASTERMIX OU SIMILAR

- DEVERÁ SER USADO EPS COM DENSIDADE MÍNIMA DE 11 Kgf/m³ (OBRIGATORIAMENTE)

- PARA O PROJETO DA LAJE, VER PAREDES NO PROJETO
ARQUITETÔNICO

- USAR TELA SOLDADA Q-92 (TRANSPASSE DE 20cm) NO
CAPEAMENTO DAS LAJES

- DAR CONTRAFLEXA NAS LAJES, CONFORME INDICADO NO PROJETO

- A ALTURA DA TRELIÇA "NUNCA" DEVERÁ SER INFERIOR A
ALTURA DO EPS

- AS TUBULAÇÕES ELÉTRICAS DEVEM PASSAR "OBRIGATORIAMENTE"
DENTRO DO EPS. FAZER SULCO COM FACA AFIADA

- A SOBRECARGA INDICADA EM PROJETO É CORRESPONDENTE AO
USO PREVISTO EM ARQUITETURA. TOMAR O CUIDADO DE NÃO
UTILIZAR AS LAJES COMO DEPÓSITO DE MATERIAIS.

LEGENDA:

PILAR QUE SEGUE

PILAR QUE MORRE

LAJE TRELIÇADA

14410L1 COBERTURA

2306050120L1

ATENÇÃO

TOGAS AS VIGAS VM SÃO METÁLICAS E POSSUEM DIMENSÕES:
2x150x60x20 - e= 2.66mm

TERRENO

FORMA

- CONCRETO Fck= 20MPa E AÇO CA50

- MÓDULO DE DEFORMAÇÃO DO CONCRETO (Ec) > 20GPa (28 dias)

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < 0.6

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 2.0cm

- AS VIGAS BALDRAMES DEVERÃO SER IMPERMEABILIZADAS,
PARA EVITAR INFILTRAÇÃO DE ÁGUA POR CAPILARIDADE

OBSERVAÇÕES

- TODAS AS VIGAS BALDRAMES,QUE NÃO TEM NÍVEL INDICADO,
ESTÃO NO NÍVEL 0.0

- ASSENTAR AS PAREDES SEM VIGA BALDRAME SOBRE CONTRAPISO
ARMADO (malha Ø4.2c/10)

- USAR ESPAÇADORES E POSICIONADORES ENTRE A FERRAGEM
E A FORMA

- CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL

- CONFERIR FORMA E FERRAGEM ANTES DA CONCRETAGEM

- CURAR BEM O CONCRETO, MANTENDO A  SUPERFÍCIE
SEMPRE UMEDECIDA

- EM CASO DE DÚVIDAS, CONSULTAR OS PROJETISTAS

- LOCAR E ESCAVAR AS ESTACAS A TRADO, APÓS A MARCAÇÃO
DAS VIGAS BALDRAMES

- COMPACTAR BEM O TERRENO SOB AS VIGAS BALDRAMES,
E EXECUTAR A VIGA BALDRAME SOBRE UM LASTRO DE
CONCRETO MAGRO

VIGA
BALDRAME

IMPERMEABILIZAÇÃO

CONTRAPISO

LASTRO DE
CONCRETO MAGRO

TERRENO
NATURAL

TERRENO
NATURAL

LEGENDA:

PILAR QUE SEGUE

PILAR QUE MORRE

ESTACAS A TRADO

OBSERVAÇÕES

- AÇO ASTM A36

- USAR ELETRODOS OK-46 DE 3.25, 4.0 ou 5.0mm DE DIÂMETRO

- USAR SOLDA DE CORDÃO ENTRE OS PERFIS/CHAPAS

- TODAS AS MEDIDAS DEVEM SER CONFIRMADAS NO LOCAL

- AS PONTAS DOS PEFIS METÁLICOS DEVEM SER VEDADAS COM
  CHAPA 14

- EXECUTAR A PERFEITA LIMPEZA DAS PEÇAS RETIRANDO CAREPAS E
  OUTRAS IMPUREZAS COMO OXIDAÇÃO COM O USO DE JATEAMENTO DE AREIA
  OU DECAPOL. DEPOIS APLICAR O PRIMER (ZARCÃO) E POSTERIORMENTE A
  PINTURA

- O ACABAMENTO DAS PEÇAS METÁLICAS DEVERÁ SER RIGOROSO

- A POSIÇÃO FINAL DAS VIGAS METÁLICAS  DEVERÁ SER DEFINIDA NA OBRA

- NO ATO DA COMPRA DO MATERIAL, ACRESCER, NO RESUMO,  AS POSSÍVEIS
  PERDAS EM CORTE

- ACRESCENTAR, NA LISTA DE MATERIAL, ELETRODOS, CHAPAS DE LIGAÇÃO,
  CHAPAS DE VEDAÇÃO, PARAFUSOS E INSERTOS METÁLICOS

N Perfil e Chapa
(mm)

Comp.
(m)

Peso
(Kgf)

2.66 12 151 1914

RESUMO DO MATERIAL
LISTA DAS BARRAS

TOTAL 1914

P
IL

AR
ES

 P
M

DETALHE DO APOIO DAS VIGAS METÁLICAS
NOS PILARES E VIGAS DE CONCRETO (x12)
ESCALA 1:25

20
25

CHAPA RETANGULAR
250x200mm #10.0mm

DETALHE DA CHAPA 1 (x12)
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CHAPA 1

P1 A P6 (x6)
COBERTURA - L2

SEÇÃO
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26

14

315

31
5

23
 N

1 
c/

14
ES

C
 1

:5
0

BALDRAMES - L1

SEÇÃO
ESC 1:20

26

14

0

-100

10
0

8 
N1

 c
/1

4
ES

C 
1:

50

8 
N2

 ø
12

.5
 -3

13
31

3

23 N1 ø5.0 -76
10

22

8 
N

3 
ø1

2.
5 

-1
69

20

97
55

8 N1 ø5.0 -76
10

22

DETALHE DOS PILARES

Relação do aço
6xP1

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 186 76 14136
CA50 2 12.5 48 313 15024

3 12.5 48 169 8112

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

12.5
5.0

231.4
141.4

245.2
24

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

245.2
24

Volume de concreto (C-20 MPa) = 0.84 m³
Área de forma = 19.92 m²

ESC.1:20
DETALHE DA CINTA 12x20

OBSERVAÇÕES

- OS PILARES PODER SEGUIR ATÉ O
NÍVEL DA PLATIBANDA

12

20

4Ø8.0-corrido

8

17

EØ5.0c/20-60

ESC.1:50
VISTA FRONTAL
DETALHE GENÉRICO DA PLATIBANDA

12x20
PILARETE

12x20
CINTA

VIGA DA COBERTURA

DETALHE DOS PILARETES 12x20
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